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Patentanspriiche: 

1. Keramischer Brennerblock fiir Gas-Strah- 
Iungsbrenner mit mehreren in Gasdurchtrittsrich- 
tung hintereinanderliegenden unterschiedlichen 
Schichten, von denen die auBere als Strahlungs- 
schicht und die innere als Ruckschlagsicherung 
wirkt, dadurch gekennzeichnet, daB die 
auBere Schicht (2) aus einem gebundenen Hauf- 
werk von Siliziumkarbidkornern und die innere 
Schicht (3) aus einem gebundenen Haufwerk von 
Kornern aus warmeisolierendem Material, z. B. 
Tonkornern besteht, wobei die Kornung der *au- 
Beren Schicht grober als die der inneren Schicht 
ist und die Gasdurchlassigkeit der beiden Schich- 
ten derart auf die Eigenschaften und Zustande 
des Brenngases abgestimmt ist, daB die Gasdurch- 
trittsgeschwindigkeit in der auBeren Schicht (2) 
kleiner und in der inneren Schicht (3) groBer als 
die Zundgeschwindigkeit des Gases ist. 

2. Brennerblock nach Anspruch I , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die innere Schicht (3) dicker ist 
als die auBere Schicht (2). 

3. Brennerblock nach Anspruch I oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB an die innere Schicht 
(3) mindestens noch eine zusatzliche dunnere 
Schicht (4 bzw. 4') eines noch feinkornigeren 
Haufwerkes aus gebundenen Kornern aus war- 
meisolierendem Material, z. B. Tonkornern, an- 
grenzt. 

4. Brennerblock nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zusatzliche dunnere Schicht 
(4, 4') entweder an die auBere Schicht (2) oder an 
die warmeisolierende Schicht (3, 3') gebunden 
ist. 



Die Erfindung bezieht sich auf mehrschichtige ke- 
ramische Brennerblocke fiir Gas-Strahlungsbrenner, 
durch welche ein Gemisch brennbarer Gase hin- 
durchgefuhrt und nahe deren Vorderseite bei dem 
Austritt aus diesen verbrannt wird. Solche Kdrper 
werden in Wande oder andere Teile von Ofen od. dgl. 
eingebaut oder konnen beispielsweise an Decken von 
uberdachten Durchgangswegen angeordnet werden, 
wenn es erwunscht ist, Warme in Form von Strah- 
lungsenergie auf Korper oder Bereiche zu Ubertragen, 
die sich auf niedrigeren Temperaturen und in maBi- 
gen Abstanden von der Vorderseite des Brennerblok- 
kes befinden. Um dieses wirksam auszufiihren, ist es 
erwunscht, daB die entziindeten Gase so nahe wie 
moglich an der frei liegenden Vorderseite des 
Brennerblockes oder sogar in den Poren des Brenner- 
blockes brennen, welche der frei liegenden Vorder- 
seite unmittelbar benachbart sind. Auf diese Weise 
wird die fiihlbare Warme oder Eigenwarme der 
Brenngase auf den Brennerblock ubertragen und des- 
sen Temperatur so erhoht, daB die Warme dann als 
Strahlungswiirme auf von dem Brennerblock entfernt 
liegcnde Bereiche ubertragen wird. 

Es sind zahlreiche Versuche gemacht worden, die- 
ses Prinzip anzuwenden, jedoch sind diese Versuche 
lediglich teil weise erfolgreich gewesen. weil die frei 
liegende Fliichc des Brenners nicht geniigend Warme 
ubgcstrahlt hat oder weil die geziindete Flamme 



durch den Brennerblock hindurch zuriickgeschlagen 
ist und die Gase auf der falschen Seite des Blockes 
geziindet hat, so daB Explosionen hervorgerufen wur- 
den oder die Vorrichtung auf andere Weise zerstort 
5 wurde. 

In der schweizerischen Patentschrift 323 162 sind 
die Nachteile von bekannten, aus gesinterten oder ke- 
ramischen Materialien gebildeten Brennerformstuk- 
ken von Strahlungsbrennern beschrieben, wobei ins- 

io besondere ein Ruckschlagen der Flamme auf die 
Gasdiise zu befiirchten war. Zux Oberwindung der 
Nachteile ist gemaB der schweizerischen Patentschrift 
ein Brenner vorgesehen, der mindestens zwei iiberein- 
anderliegende dasdurchliissige Schichten aufweist, 

15 von welchen mindestens die liuBerste aus einer gaze- 
artigen Folie besteht. Die Schichten bei diesem Strah- 
lungsbrenner sollen insbesondere samtlich aus siebar- 
tigen Metallgittern bestehen. Die Schichten sind dabei 
lose aufeinandergelegt, d. h., es sind keine besonderen 

20 MaBnahmen zu treffen, um sie in einem bestimmten 
Abstand voneinander zu halten. Unter diesen Vor- 
aussetzungen beriihren sich die Schichten an gewissen 
Stellen, wahrend sie an den meisten Stellen einen 
kleinen Abstand voneinander haben. Die vorgesehe- 

35 nen Metallgitter lassen nur einen Betrieb bis etwa 
800° C zu und sind nicht riickziindungssicher, weil 
sich auch die inneren Metallgitter erwarmen. 

An Stelle von siebartigen Metallgittern oder Draht- 
geflechten konnen auch andere gasdurchlassige, gaze- 

30 artige Schichten, z. B. diinne, grobporose, gesinterte 
Schichten Anwendung finden. Auch konnen feuerfe- 
ste Geflechte aus anderen Materialien als Metall ver- 
wendet werden. 

Es soli in jedem Fall die auBerste aus einer gazear- 

35 tigen Folie bestehende Schicht derart bemessen und 
angordnet sein, daB die Verbrennung nicht hinter 
ihr erfolgt. ZweckmaBigerweise wird die Innenflache 
des Brennerkopfes als reflektierende Fl'ache ausgebil- 
det, um die nach innen abgestrahlte Warme wieder 

40 nach auBen zu werfen. Auch bei Anwendung von ga- 
zeartigen Schichten aus anderem Material als Metall 
ist die Riickzundungsgefahr nicht ausgeschlossen. 

Aus der franzosischen Patentschrift 340 044 ist ein 
Brenner fiir Acetylengas bekannt, dessen Prinzip im 

45 wesentlichen darin besteht, daB das Gas durch einen 
schalen- oder zylinderartigen Behalter gefiihrt wird, 
der mit einem porosen Material, insbesondere Sand, 
gefiillt ist, das auf einem Sieb aufruht und den Gas- 
strom unterteilt. Es bildet sich dabei ein Flammen- 

50 schleier an der Oberflache des porosen Materials. 
Das porose Material soli ein Riickschlagen der 
Flamme in das Innere des Brenners verhindern und 
eine vollkommene Verbrennung des Acetylengases 
sicherstellen. Der bekannte Brenner stellt keinen 

55 Strahlungsbrenner dar, der geeignet ist, eine wesent- 
liche Strahlungsenergie abzugeben. 

Aus der USA.-Patentschrift 3 148 962 ist eine 
Ruckschlagsperre bekannt, die unabhangig von 
einem Gasbrenner irgendwelcher Art in einer Gaslei- 

60 tung angeordnet werden soil. Bei der bekannten 
Ruckschlagsperre sind Packungen aus teilchenforrai- 
gen Korpern hintereinander angeordnet, wobei die 
erste Schicht aus einer Packung von losen, groben 
Teilchen besteht und am niichsten der zu schiitzenden 

65 Leitung vorgesehen ist. Auf diese grobe Packung fol- 
gen Packungen aus feineren Teilchen. Der Haupt- 
zweck der ersten Schicht aus grober Teilchenpackung 
besteht darin, eine teilweise Kuhlung der heilkn Gase 
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herbeizufiihren und Warme zu absorbieren, ohne 
selbst eine Oberflachentemperatur zu erreichen, die 
zur ZUndung des Acetylengases ausreicht. Infolge des 
Kiihlungseffekts in der groben Schicht, haben die 
Gase, wenn sie eine folgende Schicht von feineren 5 
Teilchen erreichen, geringere Temperatur und kbn- 
nen keine Riickzundungstemperatur erreichen. Die 
Ausbildung einer derartigen Ruckschlagsperre ist 
nicht geeignet, einen Hinweis auf den Aufbau eines 
Strahlungsbrenners zu geben, von dem eine hohe io 
Strahlungsenergie abgegeben wird. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen ro- 
busten und leicht auswechselbaren keramischen 
Brennerblock zu schaffen, welcher einen maximalen 
Anteil der Eigenwarme der Brenngase in Strahlungs- 15 
energie umwandeln und diese Energie auf den ge- 
wiinschten Bereich iibertragen kann, wobei gleichzei- 
tig die Flamme von der heiBen Flache nicht in die 
Kammer zuriickschlagen kann, in welcher die Brenn- 
gase mit Luft oder Sauerstoff vorgemischt werden. 20 

Diese Aufgabe wird bei einem keramischen 
Brennerblock fiir Gas-Strahlungsbrenner mit mehre- 
ren in Gasdurchtrittsrichtung hintereinanderliegen- 
den, unterschiedlichen Schichten, von denen die au- 
Bere als Strahlungsschicht und die innere als Ruck- 25 
schlagsicherung wirkt, gemaB der Erfindung dadurch 
gelost, daB die auBere Schicht aus einem gebundenen 
Haufwerk von Siliziumkarbidkornem und die innere 
Schicht aus einem gebundenen Haufwerk von Kor- 
nern aus warmeisolierendem Material, z. B. Tonkor- 30 
nern besteht, wobei die Kornung der auBeren Schicht 
grober als die der inneren Schicht ist und die Gas- 
durchlassigkeit der beiden Schichten derart auf die 
Eigenschaften und Zustande des Brenngases abge- 
stimmt ist, daB die Gasdurchtrittsgeschwindigkeit in 35 
der auBeren Schicht kleiner und in der inneren 
Schicht groBer als die Ziindgeschwindigkeit des Ga- 
ses ist. 

Vorzugsweise ist die innere Schicht dicker als die 
auBer Schicht, sie hat jedenfalls eine geniigende 40 
Dicke, um eine Warmeisolierung zwischen der Vor- 
derschicht und den brennbaren Gasen an der Hinter- 
seite der Sperrschicht zu schaffen. 

Die Erfindung umfafit weiterhin einen mehrschich- 
tigen keramischen Brennerblock, bei dem an die in- 45 
nere Schicht mindestens noch eine zusatziiche diin- 
nere, die Verbrennung steuernde Schicht eines noch 
feineren Haufwerkes aus gebundenen Kornern aus 
warmeisolierendem Material, z. B. Tonkornern, ah- 
grenzt. 50 

Diese zusatziiche Schicht kann sowohl an die au- 
Bere Schicht als auch an die warmeisolierende innere 
Schicht gebunden sein. 

Auf diese Weise gestattet die Erfindung einen 
Brennerblock zu schaffen, durch welchen eine mini- 55 
male Menge an nicht genutzter Warme entweicht und 
bei welchem kein Flammenruckschlag moglich ist. 
Ferner wird bei dem Brennerblock gemaB der Erfin- 
dung gewahrleistet, daB die Strdmungsgeschwindig- 
keit der brennbaren Gase durch den Brennerblock 60 
hindurch zufolge Erwarmung dieser Gase bei fort- 
schreitendem Betrieb in minimalem AusmaB herab- 
gesetzt wird. SchlieBIich werden beim Betrieb des 
Brennerblocks gemaB der Erfindung an dessen Vor- 
derseite keine ortlichen Bereiche hoher und niedriger 65 
Temperatur hervorgerufen. sondern es wird bei gro- 
Ber Abstrahlung bzw. Emission von Strahlungswarme 
insgcsamt ein gleichmiiBiges Gluhen sichergestellt. 



Die Vorderflache der auBeren Schicht kann gege- 
benenfalls in an sich bekannter Weise einen diinnen 
Oberzug aus feinzerteiltem katalytischem Material 
aufweisen. Die keramischen Korner bestehen vor- 
zugsweise aus Mullit. 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der 
Zeichnung beispielsweisc erlautert. 

Fig. I ist eine Schnittansicht einer Ausfuhrungs- 
form eines Brenners, an dem die Erfindung verkor- 
pert ist; 

F i g. 2 ist eine der F i g. 1 ahnliche Schnittansicht 
einer abgeanderten Ausfuhrungsform eines Brenner- 
blocks gemaB der Erfindung. 

In Fig. I ist der keramische Teil eines Brenner- 
blockes als Ganzes mit 1 bezeichnet. Der keramische 
Teil 1 weist eine auBere Schicht 2 auf, die aus ver- 
haltnismaBig groben Kornern aus Siliziumkarbid ge- 
bildet ist, beispielsweise aus Siliziumkarbid mit einer 
KorngroBe von etwa 0,5 bis 2 mm, das in zweckent- 
sprechender Weise gebunden ist. Der keramische 
Teil 1 weist weiterhin eine innere isolierende Schicht 
oder Sperrschicht 3 aus isolierender feuerfesten ge- 
mahlenen Tonschamotte auf, die mit einem kerami- 
schen Niedertemperaturbinder gebunden ist, um sie 
in starrer, jedoch durchlassiger Form zu halten, und 
die wiederum an die Hinterflache der auBeren 
Schicht 2 gebunden ist. Die Durchlassigkeit der 
Schicht 3 ist etwas kleiner als die der Schicht 2, um 
zu gewahrleisten, daB die Flamme von der frei liegen- 
den Flache durch den Brennerblock hindurch nicht 
nach hinten wandert und in eine Gaskammer 10 ein- 
tritt. 

Der Brennerblock weist gemaB der Darstellung 
eine weitere, die Verbrennung steuernde Schicht 4 
aus sehr feinkornigem Isoliermaterial auf, die der 
Kammer 10 benachbart ist, um zusatzlich zu gewahr- 
leisten, daB die Flamme nicht durch den Brenner- 
block hindurch zuriick in die Kammer 10 wandert. 
Die Schicht 4 ist verhaltnismaBig diinn und hat bei- 
spielsweise eine Dicke von etwa 3,18 mm, da es er- 
wunscht ist, die Gasstromung nicht mehr zu begren- 
zen und keinen groBeren Ruckdruck aufzubauen, als 
es fiir die Sicherheit erforderlich ist. Es liegt im Rah- 
men der Erfindung, die Korner der Schicht 3 so zu 
wahlen, daB die Geschwindigkeit der Gasstromung 
durch die Poren in der Schicht 3 grofier als die Ge- 
schwindigkeit der Flammenausbrettung ist, so daB 
die Flamme nicht durch die Schicht 3 hindurch zu- 
riickwandern kann. In einem solchen Fall kann eine 
besondere Schicht 4 fortgelassen werden. 

Gegebenenfalls kann eine der Schicht 4 ahnliche 
feine, die Flamme steuernde Schicht 4' in den 
Brennerblock eingebaut werden, wie es in F i g. 2 
dargestellt ist, und zwar zwischen den Schichten 2' 
und 3'. Es kann auch je eine solcher Schichten zwi- 
schen den Schichten 2' und 3' und an der Gasein- 
trittsflache der Schicht 3' vorgesehen sein. 

Der Brennerblock I weist Nuten 11 auf, die auf 
zwei oder mehreren seiner Seitenflachen eingearbeitet 
sind und in die Flansche 7 der Seitenwande des 
Brennergehauses 6 eingreifen, das aus zweckentspre- 
chendem Metall gebildet ist. Um einen dichten Sitz 
zur Vermeidung des Entweichens von Gas zu schaf- 
fen, ist ein Kissen 9 aus filzartigem Asbest oder aus 
feuerfestcr Wolle rund um die Seiten des Brenner- 
blocks vorgesehen. 

Ein vorgemischtes brennbares Gemisch. beispiels- 
weise Erdgas und Luft, wird in die Gaskammer 10 
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des Gehauses6 durch eiWirilaBrohr8 hindurch ein 
gefuhrt. Statt dessen konnen das Gas und die Luft ge- 
trennt eingefuhrt und in der Kamraer 10 gemischt 
werden. Aus der Kammer 10 stromen sie auswarts 
durch die Poren des Brennerblocks hindurch zu der 
Vorderseite der Schicht 2, wo sie geziindet werden 
und brennen. Ein Teil der Verbrennung geht zuriick 
in die Poren der Schicht 2, wenn diese sich erwarmt 
wodurch die Temperatur der Schicht 2 erhoht und ein 
schnelles Abstrahlen von Warme hervorgerufen wird 
Die Poren der Schicht 3 sind jedoch so fein, daB die 
Geschwmdigkeit des Gases durch sie hindurch groG 
genug ist, um ein Zuriickschlagen bzw. Zuriickwan- 
dern der Flamme in die Schicht 3 zu verhindern, und 
die Poren der Schicht 4 sind gemaB vorstehender Be- 
schreibung sehr fein, so daB ein Zuriickwandera der 
Flamme durch die Schicht 4 hindurch vollstandie 
vermieden wird. 

Um zu gewahrleisten, daB die Verbrennung der 
frei hegenden Flache der Schicht 2 so nahe wie mog- 
hch stattfindet, kann diese Flache mit etwas fein zer- 
teiltem katalytischen Materials iiberzogen werden, 
beispielsweise mit Ceroxyd mit einer TeilchengroBe 
entsprechend einer lichten Maschenweite von 
0,147 mm, das durch Flamme nspriihen oder mit 
einem zeitweilig bindenden Material aufgestaubt bzw 
staubforraig aufgebracht und entweder mit dem 
Brennerblock oder spater aufgebrannt werden kann 
Die Wirkung dieses Materials besteht darin, ein 
schnelles Erreichen der maximalen Flammentempe- 3o 
ratur in enger Beruhrung mit der Oberflache des 
Brennerblocks hervorzurufen. 

Bei Herstellung des Brennerblocks wird dieser vor- 
zugsweise nicht dicker als etwa 63,5 mm gemacht, 



Oberseite der bereits in der Form befindlichen 
Silizmmkarbidschicht aufgebracht. 



Wenn schlieBlich eine dritte Sperrschicht er- 
wunscht ist, werden 88 Gewichtsteile Mullit einer 
KomgroBe entsprechend einer lichten Maschenweite 
von 0,176 bis 0,71 mm, 12 Gewichtsteile geschlamm- 
ter Ton und 3 Gewichtsteile Dextrin in ahnlicher 
Weise zusammengemischt, und es wird eine etwa 
3,18 mm dicke Schicht dieses Materials in der Form 
auf der Oberweite der vorhergehenden Schichten an- 
geordnet. Dann werden die verschiedenen Lagen 
bzw. Schichten unter einem Druck von etwa 70 kg je 
cm 2 zusammengedruckt, das gepreBte Stuck wird aus 
der Form herausgenommen und wahrend 4 Stunden 
bei etwa 1260° C gebrannt, um die Bindune herbei- 
zufuhren. Das Formstuck ist nachher zum Einsetzen 
in das Gehause 6 bereit. 

Gewunschtenfalls konnen die Zusammensetzun- 
ao gen, die KorngroBen, die Binder und das angewen- 
dete Brennverfahren nach Wunsch geiindert werden 
wie dies in der keramischen Technik bekannt ist. Es 
ist wichtig, daB hohe Festigkeit aufrechterhalten wird 
und dafl die Materialien derart zusammenpassend se- 
wahlt werden, daB schnelle Temperaturanderungen 
den Block nicht schadigen. Allgemein ist gefunden 
worden, daB Siliziumkarbid eine ausgezeichnete 
heiBe Flache bildet und daB die Riickschicht aus 
Mullit, gemahlenem gebranntem Ton, Tonerde oder 
anderen Massen gebildet sein kann, die eine geringere 
Warmeleitfahigkeit als das Siliciumcarbid haben. 

Die Brenneranordnung kann dann an einer AuBen- 
wand aufgehangt werden, und zwar unter Verwen- 
dung von mechanischen Abstiitzungen. die an dem 



as 



und zwar unterteilt in eine Dicke von ZTO r7- * ™cnanisclien Abstiitzungen. die an dem 

von beispielsweise 0,584 bis 1,97 mm in der 
Schicht 2. Fur die Schicht 3 werden gemahlene feuer- 
feste Ziegel oder Mullit in einer KomgroBe entspre- 40 
chend einer lichten Maschenweite von etwa 0,584 bis 
OJlmm verwendet, wobei die Schicht 3 etwa 
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38,1mm dick gemacht wird, und fur die Schicht 4 
wird ahnliches gemahlenes Material, wie fur die 
Schicht 3 verwendet, und zwar mit einer KomgroBe 
entsprechend einer lichten Maschenweite von etwa 
0,176 bis 0,71 mm und mit einer Dicke von etwa 
3,18 mm. 

Als Beispiel fur eine bevorzugte Herstellung wer- 
den die nachfolgenden Arbeitsstufen beschrieben: 

I. 90 Gewichtsteile Siliziumkarbid einer Kom- 
groBe entsprechend einer lichten Maschenweite 
von etwa 0,584 bis 1,97 mm, 10 Gewichtsteile 
Siliziumkarbid einer KomgroBe entsprechend 55 
einer lichten Maschenweite von etwa 0,074 mm, 
3 Gewichtsteile Dextrin, werden zusammenge- 
mischt, und es wird eine Schicht aus diesem Ge- 
misch mit einer Dicke von 6,35 mm in einer 
Form angeordnet, in welcher das Formstuck ee 
bildet werden sol!. 



90 Gewichtsteile Mullit einer KomgroBe ent- 
sprechend einer lichten Maschenweite von 0,584 
bis 0.71mm. 10 Gewichtsteile geschlammter 65 
Ton, 3 Gewichtsteile Dextrin werden zusam- 
mengemischt, und es wird eine Schicht einer 
Dicke von 38.1 mm aus diesem Material auf der 



Im Betrieb wird es vorgezogen, an der heiBen 
Flache eine Temperatur von 982 bis 1093° C zu er- 
reichen, so daB die erhitzte Flache sehr schnell 
Warme abstrahlt. Bei richtig eingestellten Gas- und 
Luftdriicken konnen, wie gefunden wurde, diese 
Temperaturen aufrechterhalten werden, wobei die 
Temperatur auf der gesamten Hinterflache 204° C 
nicht ubersteigt. Die Gasstromung durch solche Vor- 
richtungen hindurch hat an sich das Bestreben, abzu- 
nehmen, wenn die Temperatur zunimmt. Dies trifft 
teilweise bei einem Brenner gemaB der Erfindung zu, 
jedoch ist diese Anderung bei Vorhandensein der fei- 
50 nen Steuerschicht weit geringer, als wenn die Schicht 
fortgelassen wird. 

Es ist gefunden worden, daB die heiBe Flache des 
Brenners uber die ganze Flache eine im wesentlichen 
gleichmaBige Temperatur hat, wobei das Siliziumkar- 
bid dazu diem, Warme von irgendeinem besonders 
heiBen Punkt auf seinen umgebenden Bereich seitlich 
zu ubertragen. 

Wenn die Geschwindigkeit der brennbaren Gase 
auf einem solchen Wert gehalten wird, dafl eine voll- 
standige Verbrennung unmoglich gemacht ist. wah- 
rend die Gase sich in Beriihrung mit dem hitzebestiin- 
digen Material befinden, verbleibt eine betrachtliche. 
noch freigegcbene Warmemenge in den Gasen, nach- 
dem sie den Brennerblock verlassen haben. In einem 
solchen Fall ist erwunscht, ein Netz aus hitzebestan- 
digem Draht 12, beispielsweise aus Nickel oder einer 
Nickellegierung, vor der Siliziumkarbidflache an- 
zuordnen. Dieser Draht bzw. dieses Sieb zieht sehr 
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viel von der Restwarme der Gase ab und gibt diese wiinschten Weise an dem Keramikkorper befestigt 

als Strahlung entweder direkt auf den gewiinschten werden, beispielsweise dadurch, daB der Korper an 

Bereich ab oder leitet sie an das Siliziumkarbid zu- seinen Kanten mit einer Nut versehen wird, und die 

nick, von welchem sie zu dem zu erhitzenden Bereich Kanten des Netzes konnen derart gebogen werden, 

abgestrahlt wird. Dieses Netz kann in irgendeiner ge- 5 daB sie sich in diese Nut erstrecken. 
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